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2.6.1 POZICIJSKI NACRTI
P -01 Pozicijski nac¢rt kleti
P-02 Pozicijski nacrt pritli¢ja

P-03 Pozicijski nacrt 1. nadstropja
P-04 Pozicijski nacrt 2. nadstropja
P-05 Pozicijski naért podstresja

P-06 Pozicijski nacrt strehe

P-07 Pozicijski nacrt prereza A-A
P-08 Pozicijski nacrt prereza B-B
P-09 Pozicijski naért vzhodne fasade
P-10 Pozicijski nacrt juzne fasade

P-11 Nacrt detajlov potresne sanacije

2.6.2 ARMATURNI NACRTI
A-01 Armaturni nacrt tlakov 1. nadstropja

A-02 Armaturni nacrt armiranobetonskih vezi 2. nadstropja

A-03 Armaturni nacrt tlakov podstreSne etaze
A-04 Armaturni nacCrt temeljne ploSCe prizidka
A-05 Armaturni nacrt dvigalnega jaska

A-06 Armaturni nacrt pasovnega temelja nadstreska




2. 3 1IZJAVA POOBLASCENEGA INZENIRJA GRADBENIH KONSTRUKCIJ
VvV PZI

Pooblas&eni inzenir gradbenih konstrukcij

Edvard Stok, univ.dipl.inz.grad.

(ime in priimek)

IZJAVLJAM,

- da je projektna dokumentacija skladna z zahtevami prostorskega izvedbenega akta,
gradbenimi in drugimi predpisi, da omogoc€a kakovostno izvedbo objekta in racionalnost
reSitev v Casu gradnje in vzdrZzevanja objekta,

- da so izbrane tehni¢ne resitve, ki niso v nasprotju z zakonom, ki ureja graditev,

drugimi predpisi, tehni€nimi smernicami in pravili stroke,

- da so s projektno dokumentacijo izpolnjene bistvene in druge zahteve,

Edvard Stok

(8t. nacrta)
Ljubljana, november 2022 e,

.......................................... (osebni Zig, podpis)
(kraj in datum izdelave)




2.4 TEHNICNO POROCILO



2.4.1 Tehniéno poroéilo

Na podlagi pogodbe za izdelavo projektne dokumentacije za prenovo stavbe Narodnega doma
na Sokolski ulici 3 v Novem mestu, ki smo jo sklenili z naroénikom ZELOA, projektiranje d. o.
o. ter Balkon arhitektura d. 0. 0., smo na podlagi podatkov o obstojeCem stanju objekta in
pripravi izrauna potresne ogrozenosti izdelali projekt za izvedbo prenove stavbe z nacrti

potresne sanacije objekta.

2.4.2 Opis objekta

Objekt je bil zgrajen v dveh fazah, med leti 1873-1885 in je zasnovan kot dvonadstropna
stavba s historicisticno oblikovano fasado, ki se zgleduje po razkosnih baroénih palacah.
Objekt je delno podkleten, ima pritli€je, dve etaZi in podstresje.

Etazna viSina kleti variirajo, viSina kleti je 2,8 m, viSina pritli¢ja je 3,7 m, 1 nadstropja 3,8 m in
2. nadstropja 3,5 m. V 1. nadstropju je dvorana, ki je dvoetazna in sega vse do stropa nad 2.
nadstropje. Galerija v 2. nadstropju sloni na jeklenih stebrih in lesenih nosilcih. Podstresje je
neizkoris€eno ter v analizi upoStevano kot obtezba. Nosilni zidovi so v kleti so iz kamnov in
opeke spodnji etazi, v vseh zgornjih etazah pa iz ope¢nih zidakov (stari format) razli¢nih
debelin 90,75,60 in 25 cm. Deloma nad kletjo ter nad pritliClem so medetazne konstrukcije
reSene z opecnimi oboki.

V zgornjih etazah so stropne konstrukcije leseni tramovi (stropniki, deske,...),nad hodniki pa
opecni oboki. Konstrukcija ostre§ja je lesena.

Skladno z odlokom o razglasitvi Narodnega doma v Novem mestu, razglasen za kulturni
spomenik drzavnega pomena (Ur. I. RS, &t. 18/2015-67) in je v registru kulturne dedisCine
registriran pod $tevilko 8581( RKD, ESD: 8581). Poleg tega da gre za pomembno stavbno
dedisCino, gre v v primeru Narodnega doma tudi za izjemno pomemben narodotvorni in
kulturni spomenik, ki je bi vselej tesno povezan z kulturnim udejstvovanjem lokalnega

prebivalstva.



Varnost obstojeCe konstrukcije ne zado$Ca zahtevam EC standardom, kar prikaze tudi
kontrolni dinamiéni pushover izraun obstojeCe konstrukcije. Objekt je potrebno protipotresno

sanirati in konstrukcijsko dopolniti.

Potresna obtezba

Potresno nevarnost objekta je bila dolo€ena po »Karti potresne nevarnosti Slovenije - projektni
pospeski tal« za povratno dobo 475 let (2021). Obravnavani objekt se nahaja na obmocdju, kjer

se glede na karto pri¢akuje potres s pospeskom temeljnih tal 0.25 g.

POTRESNA NEVARNOST SLOVENIJE - PROJEKTNI POSPESEK TAL

% ARSOPOTRESI
46°40' : urs Sobota

Pospesek tal
PGA (g)

46° 1

45°40'§

povratna doba: 475 let
trdna tla (tip A po EC8)

0 10 20 30 40km

leto izdelave: 2021
13°30 14° 14°30° 15° 15°30° 16° 16°30"

Glede pomembnosti se objekt uvrs€a v Il. kategorijo objektov .



Pri doloCitvi potresnega spektra odziva je upoStevana kategorija tal C. Glede na zasnovo in
starost objekta je bila izvedena dinami¢na pushover analiza zidanega objekta s programom

3Muri.

Zidovje je v pritlicju sestavljeno iz blokov pravilnih oblik, zgornje etaze so zidane iz polne
opeke. Pri izraGunu smo upos$tevali naslednje karakteristike zidovja - smo le-te prevzeli iz
spodnje tabele (C8.5 iz italijanskih priporocil 2019):

T; elastic modulus, E; shear modulus, G; and specific weight, w (adapted from Table C8. 5. I of Italian Guidelines 2019
[19]).

Masonry Type [ (Nmm?) 7 (N/mm?) E (NNmm? G (N/mm? w (kN/m?
Rubble or irregular stone 1.00-2.00 0.018-0.032 690-1050 230-350 19
Partially dressed stone 2.00 0.035-0.051 1020-1440 340-480 20
Fully dressed stone 2.6-38 0.056-0.074 1500-1980 500-660 21
Irregular soft stone 14-22 0.028-0.042 900-1260 300-420 13-16
Regular soft stone 2.0-3.2 0.04-0.08 1200-1620 400-500 13-16
Squared stone blocks 5.8-82 0.09-0.12 2400-3300 800-1100 22
Solid brick and lime mortar 2.6-43 0.05-0.13 1200-1800 400-600 18
Hollow bricks and cement mortar 5.0-8.0 0.08-0.17 3500-5600 875-1400 15

Obtezba tipiCne etaze:

koristna obtezba  0.5x 2 kN/Im* ... 1.00 kKNIm?
* predelne stene . 1.00kN/m?
* medetazna konstrukcija:
* obo 12.00 kN/m?
* leseni stropniki (deske, pesek...) .. 5.00 kN/m?
Skupaj (obok): ... 14.0 kN/m?
Skupaj (les.): ... 7.0 kNIm?

Na mestu velike in male dvorane — pa $e dodatnih 5kN/m?.

Analiza je izvedena v skladu z evropskim standardom Evrokod 8 ter Evrokod 6.



2.4.3 Predlog utrditve objekta

Racunske analize so pokazale, da dejanska potresna odpornost celotnega objekta ne ustreza
zahtevam veljavnih predpisov. Glede na navedeno lahko ugotovimo, da je objekt brez
ustreznih ojacitev kot celota potresno ogrozen.

Na podlagi push-over analize in izdelavi analize retrofitinga (potresna analiza z upostevanjem
ojacCitev doloCenih zidanih sten), ki smo jo izdelali v programu 3 MURI, je predvidena

konstrukcijska in protipotresna sanacija:

1) Ojacitev nosilne stene v osi B — C/ 3. po sistemu CFRP obojestransko na zidovih —
detajl E (dispozicija ojaCanih sten je podana na nacrtih, ki so sestavni del tega
porocila);

2) Ojacitev nosilnih sten po sistemu FRCM enostransko oz. obojestransko na zidovih —
detajl D (dispozicija ojaCanih sten je podana na nacrtih, ki so sestavni del tega

porocila);

Poleg osnovne ojacCitve nosilnih sten, ki zagotavljajo potresno varnost objekta so potrebni tudi

naslednji postopki za sanacijo objekta v celoti in sicer:

3) Sanacijo primarnih opecnih obokov detajl A;

4) Sanacija stropnih medetaznih konstrukcij — leseni stropniki; za zagotovitev toge Sipe in
prenos horizontalnih sil enakomerno na vse nosilne zidove - dodajanje 4cm debele
betonske ploSce visoke trdnosti (npr. Mapei HPC) — detajl B;

5) Sanacija stropnih medetaznih konstrukcij — leseni stropniki + HPC; za zagotovitev toge
Sipe in prenos horizontalnih sil enakomerno na vse nosilne zidove - sidranje HPC
ploSCe v zidane stene— detajl B1 oziroma detajl B2;

6) Sanacija stropnih medetaznih konstrukcij — povezovanje cementnih estrihov preko
zidov s sidri — detajl B3.

7) Utrditev vertikalnih konstrukcijskih elementov - pozicija potresnih vezi na fasadi, detajl
C.

Predvideni posegi so usklajeni z zahtevami obmoc¢ne enote ZVKDS Novo mesto.



2.4.4 Opis predlaganih sanacijskih ukrepov:

Detajl A

Horizontalna utrditev etaznih konstrukcij in njihova povezava z opecimi zidovi.

Za omenjene posege je potrebno nad oboki odstraniti vse tlake in pri lesenih stropnikih
odstraniti tlake v celoti, kar je odvisno od stanja medsebojne povezanosti stropnikov v ravnini
stropa, preko obstojecih desk. Vsekakor je priporocljivo odstraniti vse sloje do lesenih tramov,

da se pregleda tudi stanje obstojecih tramov in se doloc¢i njihova morebitha zamenjava.

Ojacitev obokov je potrebno izvajati s karbonskimi lamelami, karbonsko tkanino in sidri v obliki
karbonskih palic (Detajl A). Oboke bo potrebno po Detajlu A lepiti z karbonskimi tkaninami
(trakovi) in sidrati v opeCne stene. Tkanina je MapeWrap C Quadri-AX 6001200 mm in sidra
so Maperod C. Postopek lepljenja je enak postopku opisanem v Detajlu C. TeZo nasutja je
potrebno reducirati z uporabo lahkih perlit betonov.Sidranje vrvic, v zidove pod kotom in
lepljenje, se izvaja v zidovih z epoksijskimi lepili. Lepljenje na oboke se izvaja preko zlepljene

karbonske tkanine.



DETAJL A

Slika 07 Slika 08 Slika 09

Slika 10 Slika 11 Slika 12
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Detajl B

Detajl B, detajl B1, detajl B2 in detajl B3

Monolitiziranje stropnikov in sidranje v opeéne stene po sistemu HPFRC je odvisno od pozicije
stropnikov, medsebojne razdalje stropnikov in leZis€a stropnikov na opecni steni. Bistvo
monolitiziranja je ustvarjanje lesenega diska, ki je povezan z opeCnimi stenami. Les se
monolitizira z zebljanimi deskami nad stropniki v dveh nivojih poloZenih medsebojno
ortogonalno. Detajl sidranja stropnikov v stene se izvede preko karbonskih lamel lepljenih na
stropnike in sidranih v opec¢no steno z vrvico premera 12 mm lepljeno v izvrtino v opecni steni
z epoksi lepilom. Sidranje v steno in lesene grede se izvede z vrtanjem izvrtin premera 12 mm
za vgradnjo povezovalnih sider RA 8 mm na vsikih 25 cm. Sidrne palice se vgradijo v kemi¢no

sidrno maso MAPEFIX VE SF.



DETAJL B

STATICNA QJACITEV / POVEZAVA TLAKOV, sistem Mapei HPC Floor (sistem HPFRC)
(NAVODILA O SIDRANJU IN DEBELINI PODA STATIK) Slika03: Sidranje v ope(“:ne zidove

1.podlaga: lesene talne povriine se posesajo in poloZi locilna PE folije debeline vsaj 0,15 mm

2. sidranje (v steno in lesene grede): se izvede z vrtanjem izvrtin premera 12 m mm za vgradnjo
povezovalnih sider iz RA 8 mm na vsakih 25 cm. Sidme palice se vgradijo v kemiéno sidrno maso
MAPEFIX VE SF (poraba je odvisna od dolZine)

3.vgradnja tekoce, visoko dukfilne, s kovinskimi vlakni armirane cementne malte visokih nateznih
in tlaénih trdnosti PLANITOP HPC FLOOR 46 v min. debelini 4 cm. Pomembno: priprava malte je
mozna s profi-toénimi (mesanje 5 min) ali obi¢ ajnimi me&alniki (me3anje 10-12 min), vgraditi

Jo je potrebno v roku 30 minut. Po vgradnji je potrebno zagotoviti mokro nego za vsaj 5-7 dni
Tako obdelane povrsine so pohodne po 24 urah, obremenljiva pa po 3 dneh (pn +20°)

Slika04: Sidranje v opeéne zidove

Slika 01: Lesen strop Slika 02: Opecni strop

- PLANITOP -

DETAJL B - monoalitiziranje stropnikov in sidranje v opeéne zidove - HPC.

Detajl B1 — kjer se vgradi teko€a, visokoduktilna cementna malta PLANITOP HPC FLOOR 46
v debelini 4 cm. Poleg sloja HPC se sidranje izvede z MAPEWRAP C FIOCCO na razmaku
150cm in sicer na vseh kontaktih z zidanimi stenami. Sidranje vrvic, v zidove pod kotom in

lepljenje, se v sidanih stenah izvaja z epoksijskimi lepili.



DETAJL B1

MAPEIWRAP C FIOCCO/M,5m

PLANITOP HPC FLOOR

d=4cm
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Detajl B2 - na vrhu medetazne nosilne konstrukcije se izdela klasicna utrditev — AB estrih
debeline d= 6cm, za sidranje pa se poSevno vgradijo jeklena sidra premera fi14 mm na

razmaku 150 cm. Detajl B2 se izdela v stropu nad dvorano in v osi med A-B/1-5.

DETAJL B2
UTRDITEV AB ESTRIHA
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Detajl B3
Na vrhu medetazne nosilne konstrukcije se izdela klasi¢na utrditev — povezava AB estrihov
d= 6 cm, preko vmesnih zidov; za sidranje pa se vgradijo jeklena sidra premera fi 14 mm na

razmaku 150 cm. Detajl B3 se izvede v cementnem estrihu v 1 nadstropju, v zidu v osi B.



DETAJL B3
POVEZAVA ESTRIHOV PREKO VMESNIH ZIDOV
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Detajl B3 , povezava estrihov preko vmesnih zidov.
Detajl C

Utrditev vertikalnih konstrukcijskih elementov - pozicija potresnih vezi na fasadi.
Vgrajevanje horizontalnih potresnih vezi, v obliki karbonskih lamel dimenzije 80/1,2 mm.

Postopek dela je nasledniji;

- odstranitev obstojeCega ometa do opeke v Sirini 20cm,

- izravnava stene s Planitopom HDM restauro,

- nanos MapeWrap Primer 1 kot temeljno-sprejemnega premaza pred pripravo (1),

- nanos MapeWrap 11 za pripravo povrsine (2),

- nanos MapeWrap 31 (po suhem postopku) ali MapeWrap 21 (po mokrem postopku),
vtiskanje MapeWrap tkanine C QUADRI —AX 600/200 mm na mestih kontakta karbonskih
lamel in MapeWrap C FIOCCO - vrvice (na vogalih objekta pri spreminjanju smeri karb. Lamel
3a,3b,4,5),

- lepljenje karbonskih lamel (CARBOPLATE) 80/1,2 mm z Adesilex PG1(6,7)

- lepljenje vrvic na karbonske lamele in MapeWrap tkanin

- nanos kremencevega peska in Adesilex PG1(7,8).

- temperatura za delo je od +5°C do +35°C,

- sprejemna trdnost na opecni zid po 28 dneh je >2,0 Mpa,

- nanasanje kon¢nega ometa



Moraover, the use of L shapes with a haight greater than the height of the CFRP sheet causes a better
distribution of compressive siresses on the masonry surface and in part aveids the masonry crushing at
the angles of the cell (see Fig. 15).

1 PO ——— J
Figure 15 The use of metaliic L shapes i order to distribute stresses aiong The masonry

However the effect of using CFRP strengthening on corrosion confinement of steel elements should be
studied and carmried out with care. Many researchers have attempted to characlerize the performance of
corrosion damaged RC structures reinforced with CFRP sheels, showing the importance of the resin layer
in separating steel and carbon reinforcements.

b

Flgure 16-17: A proposed soiution lo the probiem of non-rectangular bulidings. Research is in progress in order to connedt different
FRP materials used for seismic upgrading of masonry struciures

The use of FRP to wrap masonry buildings may be a provisional or a definitive intervention. Even in the
case of a provisional use the advantages are significant, considering the rapidity with which it can be
realized and the possibility of putting in security damaged masonry structures.

This technique may also be applied to non-rectangular structures. In these cases a possible solution is
shown in Figures 16 and 17: a tendon composed of a CFRP bar (or a metallic one) is connected, by
means of FRP strips, to the external FRP band in order to avoid debonding of the FRP sheet from the
surface of the masonry structure. The connection of CFRP bars fo orthogonal sheets is now studied and
preliminary results indicate its effectiveness.

Detajl C, utrditev vertikalnih konstrukcijskih elementov - pozicija potresnih vezi na fasadi



Detajl D

Utrditev vertikalnih konstrukcijskih elementov - opecnih zidov po sistemu FRCM

Postopek del pri potresni sanaciji je nasledniji;

odstranitev obstojeCega ometa,

debeloslojno glajenje in ravnanje vecjih neravnin (debelina enkratnega nanosa je
najvec¢ do 6 mm) s Planitopom HDM restauro, pred vgradnjo in sama vgradnja steklene
mrezice za armiranje Mapegrid G 220,

preklop mreze Mapegrida je 15cm,

temperatura za delo je od +5°C do +35°C,

sprejemna trdnost na opecni zid po 28 dneh je >2,0 Mpa,

nanasanje konCnega ometa

pri obojestranskem nanosu ojaCitve — povezovanje in sidranje v opecno steno ni

potrebno.



DETAJLD

Vigradnga alkaino
odpome mrede [z
shelenin viaken
Mapegiid G 220 v prii,
swe sip| mafie

NAVODILO ZA UPORABO

Priprava podiage

Za zagotavijanje dobre sprigmnosti s podlage, mora
biti le-ta ustrezno pripravjena. Podlaga mora biti
Eista, odpradena, brez krudfivh delcev, ostankov olja,
masti in starih opleskov. Za njeno priprave uporabite

strojni postopek mokrega peskanja ali
Giséenja z vodo pod pritiskom. V primeru
wedjih dimenzijskih odstopanj in vdolb§enih
delov podlag iz opeke. kamna ali lehnjaka
predhodno izvedete zapolnitew z uporabo
Mape-Antique LC (hidraviiéno vezivo brez.
wsebnosti cementa za pripravo meSanic
izsufevalnih ometov in malt), ki ga zmeiate
= lokalnim agregatom ustrezne zmavosti in
po potrebi vstavite 32 kose gradiv, ki je po
svojih osnovnih fizikaknih lastnostih gim bolj

fina malta) ali Mencfinish {enckomponentna,
nomalne vezoéa cementna fina malta).
Zakljuéni zai&itno premazni sistem se

Iahko nanese S2le po popolni otrditvi

finega zakljuénega skoja. Uporabite barva
Elastocolor Pittura (za%éitna in dekorativna
elastiéna barva na osnowi akrilnd smol

v vodni disperziji) pe predhodnem

nanosu Elastocolor Primer -ja (temeljno
spriemni premaz z visoko zmogljivostio

ije). Lahke pa uporabite tudi

ujema z izvomo up i Podkod
betonske powrsine predhodno obdelajte

z ustreznim izdelkom iz linge Mapegrout .
Potem celotno povrsine ponowno operite |
saturirajte z vodo, ki mora pred nanaZanjem
malte povriinsko odtedi.

Priprava mesanice malte

\/ Zisto pesodo viijte komponento B (tekoéina)
in wanjo ob meSanju z namenskim elekirinim
medalnikom {pod nizkimi obrati) dedajajte
komponento A {prah). Meanico Planitop HDM
pazfjive mesajte nekaj minut, da dobite
homageno malte brez grudic in vmeianega
zraka ter brez ostankow suhega materiala na
obodu mesalca.

MeZanice malte nikoli ne pripravijajte roéno.
\edje koliine malte lahko pripravite w
ustreznih gradbidénih me&alnikih za malte.

Manasanje medanice
Pri kompozitni vgradnji z mrefo Mapegrid
G 120, Mapegrid G 220 ali Mapegrid B 230

1. 5 kovinsko gladike nanesite enakomemi
shoj malte Planitop HDMv debelini
3-4 mm.

ra

. W 3e svedi sloj malte s kovinsko gladilko
rahlo vtisnite mrefo Mapegrid G 120,
Mapegrid G 220 ali Mapegrid B 250 in
bodite pozomi, da se popolnoma sprime
z malto.

w

Roéno ali strojno nanesite drugi
enakomemi slaj maltz Planitop HOM v
dehe;lini 2-3 mm, da popolnoma prekrie
mrezo.

4. Z gladilko obdelajte svefo povriino malte.

si preklopi mreZe Mapegrid G 120,
Mapegrid G 220 ali Mapegrid B 250 morajo
biti izvedeni v Sirini wsaj 5 cm.

Pri izvedbah ometov

1. 5 kovinsko gladike nanesite enakomemi
sloj malte Planitop HDM v debelini do
6 mm.

2. Z gladilko obdelajte swefo pouriino malte.

Morebitni fini zakljuéni sloji in zas&itni
premazni sistemi
\/ primeru zahteve po fingjfem izgledu
powriine, za zaglajevanje Planitop-a HDM
na zidanih podiagah uporabite eno od malt
MAPEI iz Finijz Mape-Antique FC (fine
malte brez vsebnosti cementa za zakljuéne
obdelavo obifajnih in izsudevalnih ometov),
ish

(dvokomps

DETAJL D - sanacija zidov po sistemu FRCM.

premazne sisteme iz linje Silexcolor (na
silikatni osnovi) ali Silanceolor (na osnovi
silikonskih smof).

Vse zakljuéne sistemske barve so na voljo
v barvah po ColorMap' bareni lestvici_

PREVIDNOSTNI UKREFI MED IN

PO VGRADNJI

- Pritemperaturah, ki so priblizno + 20 °C,
ni pofrebna nobena posebna nega.

« Povgradnji maltz Planitop HDM maorate,
predvsem v suhem, toplem in vetrovnem
vremenu, povrsine ustrezno negovati,
da prepredite njihovo povriinsko zaradi
prehitrega izhlapevanja vode.

Cigéanje

Zaradi izredno dobrih sprijemnih trdnost
malte Planitop HDM s kovino, priporodame,
da orodje takaj po opravijenem delu odistite
z vodo. Strjeni matenal lahko edstranite ke
mehansko.

PORABA
1.8 kg/m® za vsak mm debeline.

PAKIRANJE

Na razpolago v 30 kg kempletu:
komponenta A: 24 kg papimate vrede;
komponenta B: & kg roéke.

SKLADISCENJE

Planitop HOM komponento A se lahke v
originalni in zaprti embala skladiééi do

12 mesecav.

lzdelek je skladen zahtevam Aneksa XVII
Uredbe (ES) 3t. 1807/2006 (REACH),
todka 47.

Planitop HOM komponenta B se lahko
skladi3éi do 24 mesecev.

Obe kamponenti morata biti skladidZeni
nad +5°C.

VARNOSTHA NAVODILA ZA FRIPRAVO
IN UPORAEO NA GRADBISCU

Planitop HDM komgponenta A je draZilna;
vsebuje cement, ki v kontaktu s potno

ko ali ostalimi telesnimi tekoénami

Iahko povzroti drafedo alkalno reakejo in
alergijo pri populaciji, ki je temu podwrfena.
Pri delu uporabljajte zadfitne rokavice in
ofala

Nadaline in celovite informacie o nadinu
pravilne in vame priprave ter uporabe poifdite
v zadnji verziji Vamestnega lista izdelka.



Detajl E

Utrditev vertikalnih konstrukcijskin elementov - opec€nih zidov po sistemu CFRP; uporaba

karbonskih lamel ortogonalno, enostransko na notranji strani in epoksidno, nalepljenih na

zidove s polovicnim zamikom in povezovanjem lamel skozi stene.

Postopek del pri potresni sanaciji je naslednji;

odstranitev obstojeCega ometa,

debeloslojno glajenje in ravnanje vecjih neravnin (debelina enkratnega nanosa je
najve¢ do 6 mm) s Planitopom HDM restauro,

nanos MapeWrap Primer 1 kot temeljno-sprejemnega premaza pred pripravo ,

nanos MapeWrap 11 za pripravo povrsine,

nanos MapeWrap 31 (po suhem postopku) ali MapeWrap 21 (po mokrem
postopku)vtiskanje MapeWrap tkanine C QUADRI —AX 600/200 mm na mestih kontakta
karbonskih lamel in MapeWrap C FIOCCO vrvice (na vogalih objekta pri spreminjanju
smeri karb. lamel,

lepljenje karbonskih lamel (CARBOPLATE) 80/1,2 mm z Adesilex PG1,

lepljenje vrvic na karbonske lamele in MapeWrap tkanino,

nanos kremencevega peska in Adesilex PG1,

temperatura za delo je od +5°C do +35°C,

sprejemna trdnost na opecni zid po 28 dneh je >2,0 Mpa,

nanasanje kon¢nega ometa

pri obojestranskem nanosuojaCitve — povezovanje in sidranje v opecno steno ni

potrebno.

Po izvedbi sanacije stropnih konstrukcij predlagamo uporabo uporabo lahkih tlakov, najbolj

primerna je uporaba perlit betona. Debeline tlakov doloéi arhitekt. Cim manj naj se obremeni

stropne konstrukcije.
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HGLHE:O:LWN‘:MM FIGURE 11: A masonry panel sirengthened with
CFRP

Figure 9. Increase the shear strength: a) b) Wall and pier jacketing, c) Wall and pier jacketing with FRP strips.

Laminate |

Figure 2: Confinament connector

Detajl E, utrditev vertikalnih konstrukcijskih elementov - opec¢nih zidov po sistemu CFRP.



2.4.5 Sanacija kamnitih temeljev in zidov v kleti

Kamnite temelje in zidove v kleti je potrebno injektirati z hidrofobno injekcijsko maso na osnovi
pucolanov, z izvedbo hidrofobne bariere na osnovi siloksanov. Hidrofobna bariera prepreci
vlek vlage v zidove. Pri injektiranju zidov je treba najprej zidove enostransko navrtati. Razmak
med vrtinami mora znaS$ati priblizno 50 cm v obe smeri (okvirno 4 vrtine na m? zidu), globoke
pa morajo biti do dve tretjini debeline zidu. V vrtine se s hitro vezo€im cementom vgradijo
jekleni injekcijski nastavki (cevke), nakar se povrSine zidov omefe z grobim cementnim
obrizgom. V primeru, da starih ometov ne odstranimo, je potrebno nastavke vgraditi skozi
omete, obrizga pa ne izvedemo. Priporocljivo je odstraniti omete vsaj na eni strani zidu, na
strani kjer se kasneje injektira, saj je na neometanem zidu mozno pozicionirati spojnice med
kamni in vrtati skozi nje.

Zid je skozi injekcijske nastavke najprej treba namociti (s pitno vodo se izpere prah, gradivo
znotraj zidu pa je potrebno dovolj navlaziti, tako da se kasneje vstopajoCa injekcijska masa
takoj ne “zapece”). Injektiranje se pricne pri spodnjih vrtinah ter se nadaljuje proti zgornjim.
Masa se v zidove tako naliva pod majhnim pritiskom (zaradi lastne teze masa dobro zaliva tudi
nizje leze€e dele zidu). Injektiranja zidu od zgoraj navzdol ni priporocljivo izvajati, ker strjujoCa
se masa sproti zapira kanale proti nizje leze€im delom zidu in kakovostna zapolnitev votlin ni
mozna.

Po konCanem injektiranju se cevke odstranijo, zid pa se omece ali pa se pokrpajo stari ometi.
V praksi je le redko kateri zid, ki je sprejel manj kot 50 kg suhe injekcijske mase na kubicni
meter. Poraba se obi¢ajno giblje med 60 in 80 kg mase na kubi¢ni meter, v€asih pa poraba

preseze 100 kg mase na m?3.

V notranjosti se po odstranitvi tlakov in nasutij do dna temeljev izvede podlozni beton na
katero se vgradi hidroizolacija. Opecnati zidovi pritli¢ja, ki so bili zakopani se sanirajo, zaradi
kapilarne vlage, s kemic¢nim postopkom, izvrtavanja in injektiranja opecnih zidov s primernimi
materiali (Mapei Poromap deumificante, ...) Na zunanjosti se izvede injektiranje temeljev
pritli¢ja z izdelavo hidrofobne bariere.

Glede na to, da se streha ne bo odstranjevala, se izvede betoniranje ab venca po kampadah;

delno opiranje strehe po segmentih; okrasni venec se odstrani, po dogovoru s konzervatoriji,



sima se nato po zaklju€eni izvedbi sidra v novi ab venec. Armatura venca 30 cm / 55 cm, 8 fi
16 mm, stremena fi 8 mm /20 cm, sidranje v opecni zid, fi 16 mm, L= 0,5 m — 1 m; izvrtina fi 25
mm, zapolnitev z polimerno cementno malto.

Na podstreSje bodo po prenovi umesceni dnevno bivalni prostori, zato se nad strop nad 2.
nadstropjem, namesti dodatna podkonstrukcija; nad malo dvorano se po kon€ani potresni
sanaciji tlaka podstrehe izvede lesena podkonstrukcija na lesenih stojkah. Na obmocju nad
veliko dvorano se deloma izvede podkonstrukcija z postavitvijo dodatnih tramov, ki nalegajo
na obodne zidove, z dimenzijami 24/38 cm, na razmaku e= 90 m. V osi 2 se izvede
armiranobetonski venec, na katerega se izvede sidranje tramov. Na delu dvorane v smeri oOsi
B1 — C, Kkjer vgradnja novih tramov ni mogoca, se izvede ojacitev tramov stropa nad 2.
nadstropjem, z jeklenimi 2xC 120 mm profili vsakem tramu. Ohranjenost tramov in njihovo
morebitno dotrajanost in menjavo je treba preveriti pri odpiranju konstrukcije. Po izvedbi
ojacCitev tramov, in potresi sanaciji se na tem delu izvede podkonstrukcija na lesenih stojkah.
Med osjo B1 — C in 2 — 3 se vgradi tramove dimenzij 24 cm / 38 cm , na razmaku e= 90 cm.
Les je kvalitete C24, jeklo je kvalitete S235 JR.

Predvidena je tudi izvedba prizidka, zaradi postavitve dvigala. Prizidek je jeklena konstrukcija,
ki leZi na temeljni ploS¢i d= 40 cm in in se vpenja na dvigalni jasek. Stebri prizidka, 160/90/4,5
mm in 200/120/5,6 mm so sidrani v temeljno plosco; jeklena konstrukcija prizidka sestavljajo
primarni profili HEA 240 ter sekundarni profili HEA 180 v 1. nadstropju, primarni profili
HEAZ200 in HEA 220 v 2. nadstropju ter primarni profili HEA 240 ter sekundarni profili HEA 180
v na podstrehi. Cez jeklene profile se izvede HIBOND debeline d = 12 cm. Prizidek je logen od
objekta 6 cm.

Uporabljen material za temeljno plos¢o je C30/37 XC1; ter armatura B500B, jeklo je kvalitete
S235 JR.

Nadstre$nica, ki se izvede na pasovnih temeljih dimenzij 60/60 cm, leZi na stebrih 100/100/4
mm; primarni profili so C100 in C120, sekundarni profili so C100 in C120 ( na obmocju
najvecjega razpona pri prizidku). Po celotni dolzini prizidka, razen na delu pri prizidku, kjer se

nalega na stebre 100/100/4 mm, profili nadstre$nice leZijo na profilu L100/8 mm, ki se sidra v



zid objekta. Uporabljen material za temeljno plosco je C30/37 XC1; ter armatura B500B, jeklo
je kvalitete S235 JR.

2.4.6 Zakljucek

Sanacija zidov je kljuéna za doseganje zadostne strizne in upogibne nosilnosti in tudi
duktilnosti in s tem potresne varnosti objekta. Prednost FRCM in CFRP sistemov je predvsem
v tem, da gre za minimalno povecCanje mase in togosti konstrukcije Vgradnja steklenih mrez po
sistemu FRCM in karbonskih lamel CFRP, povecCa tako strizno kot upogibno trdnost zidu a
hkrati modula elasti¢nosti praktichno ne spremeni. Poleg ojacitev nosilnih opecnih zidov je
pomembno tudi povezati zidovje na viSini medetaznih konstrukcij — tu z majhno debelino
betona visoke tlacne trdnosti (HPC — High Performance Concrete) ne poveamo mase in s

tem ne poveCamo horizontalnih potresnih obremenitev, a zadostimo kriteriju toge Sipe.
Ker z omenjenimi sanacijskimi utrditvenimi ukrepi ne povecujemo teZe objekta znantno, se

tudi obremenitev na obstojeCe temelje pove€a le minimalno in zato ni potrebno ojacevanje

obstojecih temeljev.

Pooblasceni inzenir gradbenistva:

Edvard Stok, univ. dipl. inz. grad., 1ZS-G0145



2.5 STATICNI RACUN



2.6 RISBE



2.6.1 POZICIJSKI NACRTI



2.6.2 ARMATURNI NACRTI
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